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Bescheinigung 



Die TRW Fahrwerksysteme GmbH & Co KG in Dusseldorf/Deutschland hat eine 
Patentanmeldung unter derBezeichnung 

"Kugelgelenk" 



am 10. September 1998 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 

Die angehefteten Stucke sind eine richtige urid genaue Wiedergabe der ursprting- 
lichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig das Symbol 
F 16 C 11/06 der International Patentklassifikation erhalten. 
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Kuaelaelenk 

Die Erfindung betrifft ein insbesondere fur^Kraftfahrzeugfahrwerke bestimmtes 
Kugelgelenk mit einem mit einer Gelenkkugel versehenen Gelenkzapfen und 
einem aus Kunststoff bestehenden Gelenkgehause, in das eine Lagerschale zur 
verdrehbaren und begrenzt kippbaren Lagerung der Gelenkkugel eingesetzt ist. 

Derartige Kugelgelenke sind in verschiedenen Ausfuhrungen bekannt. Die in 
das Gelenkgehause eingesetzte, vorzugsweise aus Kunststoff bestehende 
Lagerschale wird entweder durch SchweiBen Oder durch eine 
Schnappverbindung im Gelenkgehause festgelegt. 

Der Erfindung liegt die A u f g a b e zugrunde, ein Kugelgelenk der 
eingangs beschriebenen Art derart weiterzuentwickeln, date es ohne 
nennenswerte Kostensteigerungen fur hohere statische und dynamische 
Belastungen in Richtung der Gelenkachse und fur einen Einsatz als Radial- 
oder Axialgelenk geeignet ist. 

Die L o s u n g dieser Aufgabenstellung durch die Erfindung ist 
gekennzeichnet durch einen in das Gelenkgehause eingespritzten Metallring, 
durch dessen im Bereich der fur den Durchtritt des Gelenkzapfens 
vorgesehenen Offnung des Gelenkgehauses liegenden, radial nach innen 
umgebogenen Endabschnitts die Lagerschale im Gelenkgehause formschlussig 
festgelegt ist. 

Durch den in das Gelenkgehause bei dessen Herstellung eingespritzten 
Metallring wird einerseits die Lagerschale durch Umformen seines 
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Endabschnittes formschliissig im Gelenkgehause festgelegt, so daB das 
Kugelgelenk auch hdheren axialen Belastungen des Gelenkzapfens ausgesetzt 
werden kann; andererseits verstarkt der Metallring das aus Kunststoff 
bestehende Gelenkgehause, so daS ein radiales Aufweiten dieses 
Gelenkgehauses bei axialer Belastung des Gelenkzapfens verhindert wird, 
wodurch die axiale Belastbarkeit des erfindungsgemaBen Kugelgelenks weiter 
gesteigert wird. Da der Metallring wahrend der Herstellung des 
Gelenkgehauses problemlos durch Umspritzen in das Gelenkgehause integriert 
werden kann, lassen sich die voranstehend erwahnten Vorteile ohne 
nennenswerte Kostensteigerungen gegeniiber den bekannten Kugelgelenken 
erzielen. 

GemaG einem weiteren Merkmal der Erfindung ist der Metallring an seinem mit 
dem Material des Gelenkgehauses umspritzten Ende mit einem radial nach 
aufcen abgewinkelten Flansch versehen, so dafc der Metallring sicher im 
Gelenkgehause festgelegt wird. Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung steht der Flansch unter einem Winkel von etwa 90° von einem 
zylindrischen Mittelteil des Metallringes ab. 

Bei einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung entspricht der 
Innendurchmesser des zylindrischen Mittelteils des Metallringes etwa dem 
AuBendurchmesser der Lagerschale, wodurch der zylindrische Mittelteil des 
Metallringes zugleich als exakte Fuhrung fur die Lagerschale dient. 

Urn die Festigkeit des aus Kunststoff bestehenden Gelenkgehauses zu 
erhdhen, endet der zylindrische Mittelteil des Metallringes etwa im Bereich des 
Kugelaquators des Gelenkgehauses, so daB dieses in seinem gegen radiales 
Aufweiten kritischen Teil durch den Metallring verstarkt wird. 

Urn ein Aufweiten der Lagerschale beim Einsetzen der Gelenkkugel problemlos 
zu ermdglichen, wird mit der Erfindung weiterhin vorgeschlagen, die 
Lagerschale in ihrem zapfenseitigen Bereich mit bis in den Bereich des 
Kugelaquators reichenden Schlitzen zu versehen. GemaB einem weiteren 
Merkmal der Erfindung ist es moglich, die Lagerschale in ihrem dem 
Gelenkzapfen abgewandten, kopfseitigen Bereich mit parallel zur Gelenkachse 
verlaufenden Einschnitten zu versehen, wodurch federnde Bereiche zur 



spielfreien Lagerung der Gelenkkugel geschaffen werden. Die Schlitze und 
Einschnitte konnen bei einer bevorzugten Ausgestaltung in Umfangsrichtung 
zueinander versetzt in der Lagerschale ausgebildet werden. 

Bei einer bevorzugten Weiterbildung des erfindungsgemaGen Kugelgelenks ist 
das Gelenkgehause im Bereich seiner Offnung mit einer Ringnut zur 
Festlegung des kugelseitigen Endes eines Dichtungsbalges versehen. 

Schliefclich wird mit der Erfindung vorgeschlagen, das Gelenkgehause 
einstiickig mit einer Fahrwerkstrebe durch SpritzgieBen- aus Kunststoff 
herzustellen, wodurch sich eine besonders kostengunstige Herstellung eines 
derartigen Bauteils ergibt. 

Auf der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaGen 
Kugelgelenkes dargestellt, und zwar zeigt: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein Kugelgelenk wahrend der Montage und 

Fig. 2 einen der Fig. 1 entsprechenden Langsschnitt durch ein 
fertigmontiertes Kugelgelenk. 

Das anhand eines Ausfuhrungsbeispiels dargestellte Kugelgelenk, das 
insbesondere fur Kraftfahrzeugfahrwerke bestimmt ist, umfaBt einen mit einer 
Gelenkkugel 1.1 versehenen Gelenkzapfen 1 sowie ein Gelenkgehause 2, in 
dem der Gelenkzapfen 1 uber seine Gelenkkugel 1.1 mittels einer Lagerschale 
3 verdrehbar sowie begrenzt kippbar gelagert ist. Sowohl das Gelenkgehause 
2 als auch die Lagerschale 3 sind jeweils aus geeignetem Kunststoff 
hergestellt. 

Bei der Herstellung des Gelenkgehauses 2 durch SpritzgiefSen wird ein 
Metallring 4 eingespritzt, von dem in den Fig. 1 und 2 ein Ausfuhrungsbeispiel 
dargestellt ist. Bei der dargesteliten Ausfuhrungsform umfafSt der Metallring 4 
einen zylindrischen Mittelteil 4.1, der von der Offnung des Gelenkgehauses 2 
bis in den Bereich des Kugelaquators A der in der Nullstellung befindlichen 
Gelenkkugel 1.1 reicht. An diesem, im Bereich des Kugelaquators A liegenden 
Ende ist an den zylindrischen Mittelteil 4.1 des Metallringes 4 ein radial nach 



auGen abgewinkelter Flansch 4.2 angeformt, der beim Ausfuhrungsbe.sp.el 
unter einem Winkel von etwa 90° zum zylindrischen Mittelteil 4.1 verlauft. Da 
dieser Flansch 4.2 vom Kunststoffmaterial des Gelenkgehauses 2 
umschlossen ist, ergibt sich eine sichere Verankerung des Metallringes 4 im 
Gelenkgehause 2. 

Mit seinem anderen, im Ausgangszustand zylindrischen Ende ragt der 
Metallring 4 gemaG Fig. 1 aus der Offnung des Gelenkgehauses 2 heraus, die 
fur den Durchtritt des Gelenkzapfens 1 vorgesehen ist. 

Bei dem in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiel entspricht der 
Innendurchmesser des zylindrischen Mittelteils 4.1 des Metallringes 4 dem 
AuGendurchmesser der Lagerschale 3, so daG der Metallring 4 eine Fuhrung 
fur die Lagerschale 3 bildet. 

Nach dem Einsetzen der auf die Gelenkkugel 1.1 aufgesetzten Lagerschale 3 
in das Gelenkgehause 2 wird der Endabschnitt 4.3 des Metallringes 4 aus 
seiner in Fig. .1 dargestellten Ausgangslage gemaG Fig. 2 radial nach innen 
umgebogen, so daG der Metallring 4 ijber seinen Endabschnitt 4.3 die Lage 
der Lagerschale 3 im Gelenkgehause 2 sichert. Durch diese formschlussige 
Lagesicherung der Lagerschale im Gelenkgehause 2 wird die statische und 
dynamische Belastbarkeit des Kugelgelenks in Ausziehrichtung des 
Gelenkzapfens 1 erhoht. Eine weitere Erhohung dieser Belastbarkeit des 
Kugelgelenks ergibt sich dadurch, daG der in das Gelenkgehause 2 
eingespritzte Metallring 4 das Gelenkgehause 2 in dem zwischen Kugelaquator 
A und Offnung liegenden Teil gegen Aufweiten sichert. 

Bei dem auf der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist die 
Lagerschale 3 in ihrem zapfenseitigen Bereich mit bis in den Bereich des 
Kugelaquators A reichenden Schlitzen 3.1 versehen. Diese Schlitze 3.1 
ermoglichen beim Aufsetzen der Lagerschale 3 auf die Gelenkkugel 1.1 ein 
Aufweiten der kugelringartigen Lagerflache, die durch denjenigen Teil der 
Lagerschale 3 gebildet wird, der sich zwischen dem Kugelaquator A und der 
Offnung fur den Gelenkzapfen erstreckt. 



Um im Kopfbereich der Lagerschale 3 federnde Bereiche zur spielfreien 
Lagerung der Gelenkkugel 1.1 zu schaffen, ist die Lagerschale 3 in ihrem dem 
Gelenkzapfen 1 abgewandten, kopfseitigen Bereich mit parallel zur 
Gelenkachse L verlaufenden Einschnitten 3.2 versehen. Beim 
Ausfuhrungsbeispiel sind die Schlitze 3.1 und die Einschnitte 3.2 in 
Umfangsrichtung zueinander versetzt in der Lagerschale 3 ausgebildet. 

Um das Eintreten von Feuchtigkeit und Schmutz in das Innere des 
Kugelgelenks zu verhindern, wird ein Dichtungsbalg 5 verwendet, der mit 
seiner zapfenseitigen Offnung mittels eines Halteringes 5.1- in einer Ringnut 
des Gelenkzapfens 1 festgelegt wird. Die kugelseitige Offnung des 
Dichtungsbalges 5 wird mittels eines Halteringes 5.2 an dem die Offnung 
umgebenden Ende des Gelenkgehauses 2 festgelegt, das zu diesem Zweck 
gemafS Fig. 1 mit einer Ringnut 2.1 versehen ist. 
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4.2 Flansch 

4.3 Endabschnitt 
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Patentansoruche 

1. Kugelgelenk, insbesondere fur Kraftfahrzeugfahrwerke, mit einem mit 
einer Gelenkkugel (1.1) versehenen Gelenkzapfen (1) und einem aus 
Kunststoff bestehenden Gelenkgehause (2), in das eine Lagerschale (3) 
zur verdrehbaren und begrenzt kippbaren Lagerung der Gelenkkugel (1.1) 
eingesetzt ist, 

gekennzeichnet durch 

einen in das Gelenkgehause (2) eingespritzten Metallring (4), durch 
dessen im Bereich der fur den Durchtritt des Gelenkzapfens (1) 
vorgesehenen Offnung des Gelenkgehauses (2) liegenden, radial nach 
innen umgebogenen Endabschnitt'* (4.3) die Lagerschale (3) im 
Gelenkgehause (2) formschlussig festgelegt ist. 

2. Kugelgelenk nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daft der 
Metallring (4) an seinem mit dem Material des Gelenkgehauses (2) 
umspritzten Ende mit einem radial nach auften abgewinkelten Flansch 
(4.2) versehen ist. 

3. Kugelgelenk nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft der Flansch 
(4.2) unter einem Winkel von etwa 90° von einem zylindrischen Mittelteil 
(4.1) des Metallringes (4) absteht. 

4. Kugelgelenk nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Innendurchmesser des zylindrischen Mittelteils 
(4.1) des Metallringes (4) etwa dem Auftendurchmesser der Lagerschale 
(3) entspricht. 

5. Kugelgelenk nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daft der zylindrische Mittelteil (4.1) des Metallringes (4) 
etwa im Bereich des Kugelaquators (A) des Gelenkgehauses (2) endet. 

6. Kugelgelenk nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Lagerschale (3) in ihrem zapfenseitigen Bereich 
mit bis in den Bereich des Kugelaquators (A) reichenden Schlitzen (3.1) 
versehen ist. 
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Kugelgelenk nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Lagerschale (3) in ihrem dem Geienkzapfen (1) 
abgewandten, kopfseitigen Bereich mit parallel zur Gelenkachse (L) 
verlaufenden Einschnitten (3.2) versehen ist. 

Kugelgelenk nach Anspruch 6 und 7, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Schlitze (3.1) und Einschnitte (3.2) in Umfangsrichtung zueinander 
versetzt in der Lagerschale (3) ausgebildet sind. 

Kugelgelenk nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daft das Gelenkgehause (2) im Bereich seiner Offnung 
mit einer Ringnut (2.1) zur FestlegJng des kugelseitigen Endes eines 
Dichtungsbalges (5) versehen ist. 

Kugelgelenk nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daft das Gelenkgehause (2) einstuckig mit einer 
Fahrwerkstrebe durch Spritzgieften aus Kunststoff hergestellt ist.. 



Die Erfindung betrifft ein insbesondere fur Kraftfahrzeugfahrwerke bestimmtes 
Kugelgelenk mit einem mit einer Gelenkkugel (1.1) versehenen Gelenkzapfen 
(1) und einem aus Kunststoff bestehenden Gelenkgehause (2), in das eine 
Lagerschale (3) zur verdrehbaren und begrenzt kippbaren Lagerung der 
Gelenkkugel (1.1) eingesetzt ist. Um ohne nennenswerte Kostensteigerungen 
hohere statische und dynamische Belastungen in Richtung der Gelenkachse (L) 
zu ermoglichen und das Kugelgelenk sowohl als Radialgelenk als auch als 
Axialgelenk einsetzen zu konnen, ist in das Gelenkgehause (2) ein Metallring 
(4) eingespritzt, durch dessen im Bereich der Offnung des Gelenkgehauses (2) 
liegenden, radial nach innen umgebogenen".Endabschnitt (4.3) die Lagerschale 
(3) im Gelenkgehause (2) formschlussig festgelegt ist. 

(Fig. 2) 
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